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Introducción

Métodos

El conocimiento y manejo del suelo es fundamental en la producción de las fincas bananeras. La 
textura,  compactación, pH y el drenaje son las propiedades que tienen mayor influencia en el 
crecimiento y desarrollo de la planta, ya que pueden limitar la profundidad efectiva, el desarrollo 
radicular, el suministro de agua y la aireación en la rizosfera (Castañeda et al., 2014). En ese contexto, y 
debido a la susceptibilidad de la planta ante estas variables, es necesario realizar una caracterización 
de fincas para comprender mejor la relación suelo-planta-ambiente.

Una de las prácticas recientemente utilizadas para la comprensión del recurso suelo, es el uso de la 
agricultura de precisión mediante Tecnologías  de  la  Información  y  Comunicaciones  (TIC’s) como los 
sistemas de información geografica (SIG). García Alba et al. (2023),  indica que  las  TIC’s,  se  han 
extendido  de  manera importante, buscando perfeccionar y sistematizar procesos. En la agricultura, las 
TIC’s han permitido monitorear condiciones  meteorológicas,  fertilidad  del  suelo y  crecimiento  de la  
planta;  buscando  fortalecer  los  esquemas productivos ante la alta y creciente demanda de 
alimentos. Esto le ha dado un nuevo auge a la Agricultura de Precisión (AP), que provee modelos, 
técnicas y herramientas, para optimizar las tareas realizadas en este ámbito, fundamentadas a través 
de tres etapas de procesamiento: recolección, análisis de datos e implementación, generando zonas 
de manejo para la toma de decisiones.

Mediante la implementación de los SIG es posible comprender la dinámica espacio-temporal de las 
propiedades del suelo y los efectos que ocasionan sobre los componentes de rendimiento del cultivo 
para las respectivas acciones preventivas-correctivas en el manejo agronómico, manejo específico del 
suelo y mejoras continuas en la productividad.

Para ejecutar el mapeo de fincas es necesario tener la cartografía mínima requerida actualizada: 
perímetro, lotes y cable vías. El muestreo se puede realizar mediante una malla rígida de muestreo, con 
la densidad de puntos deseada o georreferenciando los puntos seleccionados; desde Cenibanano se 
recomienda la toma mínima de tres (3) puntos por hectárea con el fin de representar la variabilidad 
espacial. La malla final se carga en la plataforma QFIELD. 

La plataforma QFIELD es un software de uso libre que se puede descargar de forma libre en la “Play 
Store,” o mediante “APK”: paquete de aplicación Android. Es posible ofrecer una interfaz de usuario 
sencilla y extremadamente fácil de usar, que permite cargar cartografía base y editar datos en campo 
(lotes, cable vías, drenajes, mallas de muestreo, entre otros), se puede usar en dispositivos móviles 
(teléfonos o tabletas con sistema GPS) y no necesita datos o señal de operadores celular, ya que usa 
el GPS interno del equipo, dando la ubicación en todo momento. Con la ayuda de esta app se localizan 
los puntos de muestreo en campo y se debe cargar un shape de puntos (vacío) en el que se van a ir 
guardando las coordenadas de los puntos muestreados.

Con los resultados obtenidos, se genera una base de datos para cada finca y mediante el uso de 
software como SAGA, QGIS u otras aplicaciones, receptores GPS y soffwear, se realizan las 
interpolaciones correspondientes a cada una de las variables evaluadas, posteriormente se 
reclasifican y se analizan en función de su aptitud para el cultivo de banano, asignando los colores 
deseados; por lo general se usan escalas tipo semáforo: verdes, amarillos y rojos, los cuales, hacen 
referencias a condiciones adecuadas, regulares y malas, respectivamente (Cenibanano, 2023). Para 
finalizar, se diseñan los mapas de las variables espaciales que se deseen (variables fisicoquímicas de 
suelos, peso promedio, plagas, enfermedades, etc.) y manejo de cada uno de los parámetros, lo que 
permite realizar análisis más amplios en el manejo integrado del cultivo y la toma de decisiones por 
sitio específico de forma oportuna (Figura 1).



En busca de una mayor comprensión del alcance de los resultados entregados por parte de los 
diferentes equipos técnicos, desde el año 2022, el área de suelos y agricultura de precisión de 
Cenibanano, ha venido realizando capacitaciones en sesiones múltiples para dar a conocer los 
conceptos, fundamentación básica de los SIG y su aplicación a las necesidades del sector mediante 
uso de software para carga de datos, levantamientos, establecimiento de malla puntos, muestreos 
georreferenciados, interpolaciones y recomendación de manejo por sitio predominante (Figura 2). A la 
fecha, se ha capacitado un total de 33 personas. Esta actividad permite a los equipos técnicos de las 
diferentes fincas para la ejecución de actividades por sitio específico, mantenimiento de historial en 
muestreos, monitoreo de evaluación con respecto a la toma de acciones correctivas y respuesta en 
productividad.
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Figura 1. Mapa de: A. Variabilidad espacial de pH; B. Mapa recomendación de manejo de pH por lote.
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Figura 2. Capacitación dictada por el equipo Cenibanano sobre uso de SIG como 
alternativa para sistematización, visualización de datos y manejo por sitio específico.
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